
Mini LNG



بحران گاز طبیعی و تهدید آن براي صنایع ایران

در سال  هاي اخیر، بحران گاز طبیعی در ایران از یک چالش فصلی به تهدیدي جدي براي بقاي صنایع کشور تبدیل شده است. 
دلایل اصلی این بحران عبارت اند از: 

افت تولید در میادین مشترك •

رشد مصرف خانگی •

نبود زیرساخت هاي ذخیره سازي و توزیع •

در سال 1403، میزان عدم النفع صنایع به دلیل قطع گاز: 

حداقل 11.1 میلیارد دلار •

حداکثر 18.5 میلیارد دلار •
این معادل 300 تا 500 میلیون دلار خسارت در هر روز است. 



ضربه مستقیم به صنعت 
در سال 1403، میزان عدم النفع صنایع به دلیل قطع گاز: 

حداقل 11.1 میلیارد دلار •

حداکثر 18.5 میلیارد دلار •
این معادل 300 تا 500 میلیون دلار خسارت در هر روز است. 

تشدید بحران در سال 1403 
در سال 1403، گاز صنایع در مجموع 37 روز بیشتر از سال قبل قطع شده است. 

فقط در فولاد: 1.85 میلیارد دلار خسارت بیشتر •

در سیمان و سایر صنایع: روزانه 4 میلیون دلار زیان اضافی •

مجموعاً 150 میلیون دلار خسارت در 37 روز •



تشدید بحران در سال 1403 
در سال 1403، گاز صنایع در مجموع 37 روز بیشتر از سال قبل قطع شده است. 

فقط در فولاد: 1.85 میلیارد دلار خسارت بیشتر وارد شده است  •
 



روند نگران کننده مصرف و ناترازي گاز طبیعی 

مصرف گاز طبیعی ایران در سال 1401 

مجموع مصرف سالانه: 241 میلیارد مترمکعب •

متوسط روزانه در ماه هاي گرم: 597 میلیون مترمکعب •

متوسط روزانه در ماه هاي سرد: 782 میلیون مترمکعب •

بیشینه ناترازي در بهمن: 315 میلیون مترمکعب در روز •

افـت فـشار سـالانـه حـدود 7 بـار در مـخازن پـارس جـنوبی منجـر بـه کاهـش تـولید 
سـالانـه حـدود 10 میلیارد مـترمکعب گـاز نسـبت بـه ظـرفیت طـراحی شـده شـده 
اسـت؛ بـرآوردهـا نـشان می دهـد این کاهـش تـا سـال هـاي 2027 تـا 2029 بـه 28 تـا 

42 میلیارد مترمکعب در سال افزایش خواهد یافت. 
 

با اولویت گازرسانی به بخش خانگی، صنعت اولین قربانی ناترازي گاز خواهد بود. 
ناترازي فصلی در حال افزایش است و به تهدیدي ساختاري براي تولید کشور 

تبدیل شده است. 
طبق پیش بینی وزارت نفت: 

ناترازي گاز در زمستان 1404: حدود 375 میلیون مترمکعب در روز •

رشد سالانه ناترازي: حدود 13 میلیون مترمکعب در روز •

ناترازي سال 1410: 453 میلیون مترمکعب در روز •
 



شکل 1: روند وضعیت ناترازي گاز از سال 1390 تا 1400 

منبع: مسائل راهبردي بخش انرژي در برنامه هفتم توسعه (1) مرکز پژوهش هاي مجلس، بهار 1402

با توجه به شکل 1 می توان دریافت  به مرور زمان ناترازي  رو به افزایش است و ذخیره سازي در فصول گرم (بدون ناترازي) براي استفاده در فصول سرد 
(داري ناترازي) می تواند راه حلی استراتژیک براي مسله کمبود گاز باشد 



ذخیره سازي گاز: راهکاري منطقی براي عبور از بحران ناترازي 
در شرایط کنونی ایران، بحران ناترازي گاز در فصل زمستان به یک چالش ساختاري تبدیل شده است. با وجود مازاد گاز در فصول گرم، نبود 

زیرساخت هاي ذخیره سازي باعث بروز کسري شدید در فصول سرد شده است. 
 ذخیره سازي گاز راهکاري استراتژیک براي حفظ تولید صنعتی، انرژي پایداري براي صنایع کشوراست . 

روش هاي مرسوم ذخیره سازي گاز طبیعی: 
مخازن زیرزمینی (UGS): ظرفیت بالا ولی نیازمند شرایط زمین شناسی خاص؛ پرهزینه و زمان بر •
گاز فشرده (CNG): مناسب براي مقیاس هاي کوچک؛ حجم ذخیره پایین •

گاز مایع شده (LNG): تراکم انرژي بالا، توسعه سریع تر، مناسب براي صنایع 

چرا LNG بهترین گزینه براي ایران است؟ 

کاهش حجم گاز تا 1/600 •
عدم نیاز به تصفیه گاز ترش در بسیاري از پروژه ها •
مستقل از شبکه سراسري گاز •
مناسب براي Mini LNG و پشتیبانی از صنایع بزرگ •
توسعه سریع و قابل برنامه ریزي •

 

 



محاسبه زیان قطع گاز در کشور 
روش Cost of Unserved Energy (CUE) یکی از معتبرترین ابزارهاي برآورد خسارات اقتصادي ناشی از ناتوانی در تأمین انرژي است. در این 

روش، ارزش اقتصادي انرژي ازدست رفته براي مصرف کننده محاسبه می شود. 
مثال: اگر 5000 کیلووات ساعت برق تأمین نشود و زیان مستقیم 10 هزار دلار باشد،  

ارزش اقتصادي از دست رفته هر کیلووات ساعت معادل 2 دلار است  
 این عدد نشان می دهد که هر واحد انرژي تأمین نشده چقدر هزینه واقعی براي اقتصاد دارد. 

چرا گاز براي صنایع از صادرات هم ارزشمندتر است؟ 
با توجه به تخمین ها، در دوره هاي بحرانی، زیان ناشی از قطع گاز روزانه بین 300 تا 500 میلیون دلار برآورد می شود. 

در روزهاي اوج ناترازي، کسري گاز به 300 میلیون مترمکعب در روز می رسد. 
از این رو، ارزش واقعی هر مترمکعب گاز براي صنعت ایران بین 1 تا 1.6 دلار محاسبه می شود. 

در حالی که قیمت گاز صادراتی در بودجه سال 1404 حدود 0.31 دلار در هر مترمکعب در نظر گرفته شده است. 
نتیجه: استفاده داخلی از گاز، از نظر اقتصادي رقابتی تر از صادرات است، حتی نسبت به بازارهایی مانند روتردام. 

 



معرفی شرکت 
شرکت پترو صنعت ساپرا، به عنوان مجموعه اي تخصصی در حوزه بازرگانی و مشاوره تأمین تجهیزات صنایع نفت، گاز، پتروشیمی و نیروگاهی، با تکیه بر تجربه، 

دانش فنی و شبکه تأمین جهانی خود، خدماتی دقیق، مطمئن و منطبق با نیاز کارفرمایان ارائه می دهد. 
با حضور مستقیم و ساختار یافته در مناطق کلیدي صنعتی جهان از جمله اروپا (آلمان)، آسیا (چین و کره جنوبی) و آمریکاي شمالی (کانادا)، این شرکت 

زنجیره تأمین یکپارچه اي را ایجاد کرده که ریسک هاي تأمین را به حداقل می رساند. 
ساپرا با انتخاب دقیق و مسئولانه تولیدکنندگان معتبر و همکاري هاي راهبردي با شرکت هاي هم گروه بین المللی، متعهد به حفظ کیفیت، سرعت و شفافیت در 

فرآیند تأمین است؛ رسالتی که در نهایت به خلق ارزش افزوده پایدار براي کارفرمایان منتهی می شود. 

ما در پترو صنعت ساپرا، چیزي فراتر از یک شرکت بازرگانی هستیم. تجربه، شناخت دقیق از بازار جهانی، و شبکه اي گسترده از شرکت هاي 
هم گروه در آلمان، چین، کره جنوبی و کانادا، این امکان را فراهم کرده تا دقیق ترین نیازهاي کارفرمایان را با اطمینان، سرعت و کیفیت پاسخ 

دهیم. 
ما در کنار شما هستیم تا بهترین ها را، با دقت، سرعت و اطمینان به شما برسانیم.



سیچوان رونگ تنگ اتوماسیون اکوئیپمنت (Sichuan Rongteng Automation Equipment Co., Ltd.)، زیرمجموعه شرکت سیچوان جینشینگ کلین 
انرژي اکوئیپمنت هولدینگ (تأسیس 1995)، از سال 2012 فعالیت خود را در صنعت نفت و گاز آغاز کرد. این شرکت با تمرکز بر فناوري هاي نوین در 

پردازش گاز طبیعی، به ویژه در بخش مایع سازي گاز طبیعی (LNG)، به یکی از پیشگامان این حوزه تبدیل شده است. سیچوان رونگ تنگ با بهره گیري از 
تیمی متشکل از بیش از 40 محقق در مؤسسه تحقیقاتی فناوري گاز طبیعی و امکانات تولیدي پیشرفته، پروژه هاي متعددي را در داخل و خارج از چین 

اجرا کرده است. تمرکز این شرکت بر ارائه راه حل هاي مدولار و کارآمد، جایگاه آن را در بازارهاي جهانی تقویت کرده است. 

معرفی شرکت 



افتخارات و دستاوردها 
 

سیچوان رونگ تنگ به دلیل نوآوري و کیفیت در فناوري LNG و پردازش گاز طبیعی، افتخارات متعددي کسب کرده است: 

گـواهینامـه هـا: داراي گـواهینامـه هـاي ISO 9001، ISO 14001 و OHSMS، که نـشان دهـنده تعهـد بـه اسـتانـداردهـاي بین المللی در کیفیت، •
محیط زیست و ایمنی است. 

اخـتراعـات ثـبت شـده: تـا ژوئـن 2020، بیش از 41 اخـتراع، از جـمله 6 اخـتراع اصلی، در زمینه هـاي مـرتـبط بـا LNG و تصفیه گـاز طبیعی ثـبت کرده •
است. برخی از این اختراعات شامل: 

سیستم کنترل خودکار نسبت بندي مبرد مخلوط (MRC) براي بهینه سازي فرآیند مایع سازي. ◦

تجهیزات پیشرفته براي دهیدراتاسیون و گوگردزدایی گاز طبیعی. ◦

فناوري هاي نوین براي بازیافت گاز همراه نفت و هیدروکربن هاي سبک. ◦

جوایز صنعتی: دریافت چندین جایزه به دلیل مشارکت در پروژه هاي LNG در مقیاس بزرگ و ارائه راه حل هاي پایدار در صنعت گاز. •



 LNG پروژه هاي برجسته بخش
 

سیچوان رونگ تنگ در اجراي پروژه هاي LNG در مقیاس هاي مختلف، از کوچک تا بزرگ، تخصص دارد و پروژه هاي متعددي را با موفقیت در داخل 
و خارج از چین به انجام رسانده است: 

کارخانه LNG با ظرفیت100 هزار  مترمکعب در روز (67 تن در روز): طراحی مدولار براي بهره وري بالا و کاهش هزینه هاي عملیاتی. •

کارخانه LNG با ظرفیت 200هزار  مترمکعب در روز (134 تن در روز): استفاده از فناوري هاي پیشرفته براي افزایش مقیاس پذیري و کارایی. •

کارخانه LNG با ظرفیت 300 هزار  مترمکعب در روز (200 تن در روز): یکی از بزرگ ترین پروژه هاي این شرکت، اجرا شده با تمرکز بر پایداري و •
بهره وري انرژي. 

پروژه هاي بین المللی: اجراي پروژه هاي LNG در کشورهایی مانند روسیه و ازبکستان، که نشان دهنده توانایی این شرکت در رقابت در بازارهاي •
جهانی است. 

نمونه پروژه روسیه با ظرفیت ۷۰۰هزار متر مکعب در روز 



نمونه پروژه چین با ظرفیت۵۰۰هزار متر مکعب در روز 



چرا سیچوان رونگ تنگ؟ 

تخصص اثبات شده: بیش از یک دهه تجربه در فناوري LNG و پردازش گاز طبیعی. •

نوآوري پیشرو: بیش از 41 اختراع و فناوري هاي پیشرفته در مایع سازي و تصفیه گاز. •

پروژه هاي جهانی: اجراي موفقیت آمیز پروژه ها در بازارهاي بین المللی مانند روسیه و ازبکستان. •

پشتیبانی قابل اعتماد: خدمات مشتریان اختصاصی با زمان پاسخگویی سریع و راه حل هاي متناسب. •



مزایاي استفاده از Mini LNG در صنایع ایران 
 جنبه فنی: 


تأمین گاز در زمان هاي اوج مصرف یا قطعی شبکه سراسري


قابلیت ذخیره سازي و تحویل سریع


پیشگیري از آسیب به تجهیزات حساس صنعتی


جنبه اقتصادي:


جلوگیري از توقف تولید و خسارات ناشی از آن


کاهش ریسک بازار و افزایش پیش بینی پذیري تولید


جنبه تجاري و راهبردي:


بهبود جایگاه برند صنعتی در بازار داخلی و بین المللی


هم راستا با سیاست هاي کلان توسعه اي در کشور


فزایش انعطاف پذیري در عملیات صنعتی و فروش گاز مازاد



 

واحد نمونه (درحالت تک مخزن) 
مشخصات عملکردي مجتمع 

ظرفیت ذخیره سازي: 
5000 مترمکعب LNG معادل 3 میلیون نرمال مترمکعب گاز طبیعی 

معادل 114٬000 گیگاژول (GJ) یا 31٬666 مگاوات ساعت (MWh) انرژي حرارتی 
قابلیت تأمین برق (راندمان ٪35): 

30٫8 مگاوات به صورت پیوسته به مدت 15 روز •

15٫4 مگاوات به صورت پیوسته به مدت 30 روز •
قابلیت تأمین حرارت (راندمان ٪85): 

74٫8 مگاوات حرارتی براي 15 روز •

37٫4 مگاوات حرارتی براي 30 روز •
ظرفیت روزانه تزریق: 

ذخیره سازي 300٬000 نرمال مترمکعب گاز طبیعی در روز •

معادل 500 مترمکعب LNG در روز •
مدت زمان پر شدن مخزن: تقریبا 10 روز کاري مداوم •
 
 



در این تحلیل، عمر عملیاتی پروژه بین 20 تا 25 سال در نظر گرفته شده است. این برآورد بر مبناي عملکرد سالانه چرخه ذخیره سازي و تخلیه گاز 
است که به صورت یک بار در سال انجام می شود. نرخ تنزیل پایه نیز 10 درصد در نظر گرفته شده است که با استانداردهاي رایج تحلیل مالی در 

پروژه هاي زیربنایی تطابق دارد. 
هزینه سرمایه گذاري اولیه (CAPEX) برابر با 11 میلیون دلار براي مجموعه با یک مخزن ذخیره برآورد شده است. این رقم شامل مخزن ذخیره سازي، 

واحد اصلی مایع سازي (پلنت LNG) است. 

براي هزینه هاي عملیاتی سالانه (OPEX)، سه سناریو در نظر گرفته شده است که به ترتیب برابر با 1٪ از کل سرمایه گذاري اولیه (CAPEX) هستند. 
این سناریوها به منظور تحلیل حساسیت مالی و ارزیابی دقیق تر سودآوري پروژه در شرایط مختلف بهره برداري مورد استفاده قرار می گیرند.



 ارزش گاز براي صنعت

(دلار بر مکعب گاز )

در امد سالانه 

(میلیون دلار)

هزینه عملیاتی 

(میلیون دلار)

NPV

(دلار) IRR Payback Period

دلار 1 3 0.11 13.60 25.4 4

سنت  85 2.55 0.11 9.77 21.5 5

سنت  60 1.8 0.11 3.39 14.3 7

سنت  45 1.35 0.11 -0.44 زیان ده ندارد

سنت  30 0.9 0.11 -4.27 زیان ده ندارد

سنت 15 0.45 0.11 -8.11 زیان ده ندارد

جدول CAPEX 11 :1 میلیون دلار و OPEX 1٪ و Discount rate10٪ (1 مخزن ذخیره) 
 

در محدوده در امد سالانه 1.4 میلیون دلار پروژه داري NPV=0  می  شود که برابر ارزش گاز معادل 46 سنت براي هر متر مکعب است .



 ارزش گاز براي صنعت

(دلار بر مکعب گاز )

در امد سالانه 

(میلیون دلار)

هزینه عملیاتی 

(میلیون دلار)

NPV

(دلار) IRR Payback Period

دلار 1 6 0.11 36.34 42.65 3

سنت  85 5.1 0.11 28.68 36.08 3

سنت  60 3.6 0.11 15.91 25.00 4

سنت  45 2.7 0.11 8.25 18.09 6

سنت  30 1.8 0.11 0.59 10.62 7

سنت 15 0.9 0.11 -7.07 زیان ده ندارد

در محدوده در امد سالانه 1.73 میلیون دلار پروژه داري NPV=0  می  شود که برابر ارزش گاز معادل 28سنت براي هر متر مکعب است .

جدول CAPEX 13.8 :2 میلیون دلار و OPEX 1٪ و Discount rate10٪ (2 مخزن ذخیره) 
 



 ارزش گاز براي صنعت

(دلار بر مکعب گاز )

در امد سالانه 

(میلیون دلار)

هزینه عملیاتی 

(میلیون دلار)

NPV

(دلار) IRR Payback Period

دلار 1 3 0.11 59.04 51.2 2

سنت  85 2.55 0.11 47.55 43.5 3

سنت  60 1.8 0.11 28.39 31.3 3

سنت  45 1.35 0.11 16.89 23.2 5

سنت  30 0.9 0.11 5.40 14.9 7

سنت 15 0.45 0.11 -6.09 زیان ده ندارد

در محدوده در امد سالانه 2 میلیون دلار پروژه داري NPV=0  می  شود که برابر ارزش گاز معادل 22 سنت براي هر متر مکعب است .

جدول CAPEX 16.6 :2 میلیون دلار و OPEX 1٪ و Discount rate10٪ (3 مخزن ذخیره) 
 



اهمیت گاز در صنعت فولاد 

بخش احیاي مستقیم (DRI) یکی از اصلی ترین مصرف کنندگان گاز طبیعی در زنجیره تولید فولاد است؛ گاز در این بخش نقش احیاکننده شیمیایی •
کلیدي را دارد. 

حدود 300 نرمال مترمکعب گاز طبیعی براي تولید هر تن آهن اسفنجی مورد نیاز است. •

کارخانه اي با ظرفیت 1 میلیون تن در سال، روزانه حدود 820٬000 نرمال مترمکعب گاز طبیعی مصرف می کند. •

مخزن LNG با ظرفیت 5000 مترمکعب معادل 3 میلیون نرمال مترمکعب گاز طبیعی است. •

هر مخزن می تواند نیاز گازي کارخانه فولاد را براي 3 تا 4 روز کاري تأمین کند. •

راهکاري مؤثر براي حفظ تداوم تولید، کاهش ریسک توقف عملیات، و بهبود پایداري انرژي در واحدهاي فولادي. •


